
 

 

 اسوج یکنترل شده در شهر  ط یخاک در شرا یبرنج به شور یواکنش ارقام محل

 3، غلامحسن رنجبر2یانیفهل یر یرضا ام، *1مهری دیاحمد مج

 ، ایرانزدی  ،ی شور  قاتیتحق یمرکز ملسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،   ،پژوهش دانشیاراستادیار و  -3و  1

 ، ایراناسوجی  ،اسوجی دانشگاه  ،یدانشکده کشاورز گروه زراعت و اصلاح نباتات، ،دانشیار -2

  a.majidimehr@areeo.ac.ir نویسنده مسئول: *                  

 چکیده
بیشتر خود   گلدهیو    ایگیاهچهبرنج یکی از گیاهانی است که به شوری آب و خاک بسیار حساس است و این حساسیت در مراحل  

شدت کاهش دهد. برای  تواند رشد گیاه را مختل کرده و عملکرد محصول را به دهد. نمک اضافی در آب آبیاری یا خاک می را نشان می 

رقم بومی برنج ایرانی در دانشکده کشاورزی دانشگاه یاسوج انجام شد. گیاهان در چهار    1۰زمایشی روی  شناسایی ارقام متحمل به شوری، آ

د. نتایج شگیری ها اندازهعملکرد شلتوک آن  ،پس از برداشتمولار نمک کشت شدند و میلی  132 و 88،  44،  سطح شوری مختلف از صفر

 بسیار درصد رسید که    ۶2نشان داد که با افزایش میزان شوری، عملکرد تمام ارقام کاهش یافت و در بالاترین سطح شوری، این کاهش به  

ارقام محلی یاسوج، کامفیروز و   و پس از آندر گلدان( شلتوک گرم  45/49)  با بالاترین عملکرد لنجان عسکری محلی رقم . بود  قابل توجه

ترین ضعیف در گلدان(  شلتوک  گرم    9۰/31) غریب  محلی  . در مقابل، رقم  بیشترین عملکرد درشرایط شوری بالا را داشتندسیاه ممسنی  دم 

های شور منطقه، ارقام لنجان عسکری،  های این پژوهش، برای کشت در زمین براساس یافتهنشان داد.  شوری  عملکرد را در این شرایط  

کمترین  نشان دادند. در مقابل، رقم غریب    شرایط شوریرا در    عملکرد شلتوکمحلی یاسوج و کامفیروز بهترین گزینه هستند و بیشترین  

 . ها خودداری کنندگونه زمین شود از کشت آن در اینکشاورزان توصیه می   خود اختصاص داد که بهعملکرد شلتوک را به 

 عملکرد شلتوک  ،یبرنج، شور ،یارقام بوم واژگان کلیدی:

 

 بیان مساله

- 14۰4غله مهم کشور از نظر تأمین امنیت غذایی است. براساس آمار وزارت جهاد کشاورزی، در سال زراعی  دومین برنج 

آمارنامه  تن شلتوک تولید شده است )  332۰954از  هکتار از اراضی کشور زیر کشت برنج بوده و بیش    72۰3۰4حدود    14۰3

کند، شوری آب و  هایی که تولید این محصول راهبردی را تهدید می ترین چالشیکی از مهم (.  14۰5محصولات کشاورزی،  

تواند و نمک اضافی موجود در خاک میبه شوری بسیار حساس است  ای و گلدهی  اوایل مرحله گیاهچهبرنج در  خاک است.  

ارقام مختلف برنج را در تولید محصول کاهش خسارات جدی به این گیاه وارد کند، رشد طبیعی آن را مختل سازد و توان واقعی  

 (.1398شریفی، )  رودشمار میهمین دلیل، شوری یکی از موانع اصلی افزایش تولید برنج در جهان بهدهد. به

زیمنس بر متر باشد که معادل حدود  دسی  4شود که هدایت الکتریکی عصاره اشباع آن بیش از خاک شور به خاکی گفته می

طور چشمگیری  را به  ویژه در برنجه ب  محصولات زراعیتواند تولید  تنهایی میمولار نمک است. این میزان از شوری بهمیلی  4۰

را پایین   محصول  در نهایت عملکردگیاه برنج باعث بروز مسمومیت در گیاه شده و    حد یون سدیم درازدهد. تجمع بیشکاهش  

ازآوردمی برنج  گیاه  فرآیندهای حیاتی  بر  مخربی  آثار  فتوسنتز، ضعیف شدن . شوری  کاهش  دیواره سلولی،  به  آسیب  جمله 

 (. 2۰2۰ایراکوز و دیگران، )دارد  نتیجه کاهش محصول نهاییزنی و رشد گیاهچه و درجوانه

 ی هانیدرصد کل زم  1۰از    شیقرار دارند که ب  یشور  ریتحت تأث  ایدن  یهکتار از اراض  ونیلیم  1381از    شیب  ،یدر سطح جهان

 جهان دچار   مید یدرصد از اراض 1۰و  یآب یدرصد از اراض 1۰زده شده است که  نیتخم نی . همچنشودیرا شامل م نیکره زم
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دارند )فائو،    اریشور جهان را در اخت یهادرصد خاک   7۰رفته  هم  یکه رو ست ا   یکشور  1۰از    یکی  رانیهستند. ا  یمشکل شور

خزر، استان خوزستان و استان گلستان با    یایدر  هیحاش  یزار یشال  یازجمله اراض  یکار(. در کشور ما، مناطق مهم برنج2۰25

 . کنندیدست و پنجه نرم م  یمعضل شور

به شوری یک ویژگی پیچیده ژنتیکی است که فرآیندهای متعدد بیوشیمیایی و    انگیاه اند که تحمل  ها نشان دادهپژوهش

در این میان، یکی از کارآمدترین راهکارها برای مقابله با این مشکل،  (.  2۰۰8و تستر،    سمونگیرد )میبر  درفیزیولوژیکی را  

رو، پژوهش حاضر با هدف اینکه بتوانند در شرایط شور عملکرد قابل قبولی داشته باشند. ازشناسایی و معرفی ارقامی است  

ست تا بتوان ارقام مناسب را به کشاورزان  ارزیابی عملکرد دانه برخی از ارقام بومی برنج ایرانی در شرایط تنش شوری انجام شده ا

 .مناطق دارای آب و خاک شور معرفی کرد
 

 دستاورد معرفی 

بر عملکرد  به تنش شوری  اثر  بررسی  پروتکلبومی  ارقام    شلتوک منظور  اساس  بر  گلدانی  آزمایشی  استاندارد برنج،  های 

دانشگاه یاسوج طراحی و اجرا  (  IRRI) المللی تحقیقات برنجموسسه بین از نوع شددر دانشکده کشاورزی  . طرح آزمایشی 

و    88،  44ترتیب که تنش شوری در چهار سطح صفر،  اینهای کامل تصادفی با سه تکرار بود؛ بهپلات در قالب بلوک اسپلیت 

 .(1)جدول  اکتور فرعی درنظر گرفته شدندعنوان ف عنوان فاکتور اصلی و ده رقم برنج ایرانی بهمولار کلرید سدیم بهمیلی 132
 

 های برنج مورد ارزیابیژنوتیپ -1جدول 

 روز تا رسیدگی منشأ  ژنوتیپ 

13۰- 145 گیلان -کشور برنج تحقیقات مؤسسه *غریب  

15۰- 1۶۰ یاسوج – بویراحمد و کهگیلویه محلی یاسوج  

15۰- 1۶۰ لوداب  -بویراحمد و کهگیلویه چمپای لوداب   

15۰- 1۶۰ لوداب  -بویراحمد و کهگیلویه لوداب شهری    

13۰- 145 گیلان -کشور برنج تحقیقات مؤسسه 3۰4لاین   

15۰- 1۶۰ فلارد  -اصفهان لنجان عسکری   

15۰- 1۶۰ کامفیروز -فارس کامفیروز   

17۰- 18۰ ممسنی -فارس سیاه ممسنی دم  

17۰- 18۰ گیلان -کشور برنج تحقیقات مؤسسه موسی طارم   

17۰- 18۰ گیلان -کشور برنج تحقیقات مؤسسه حسن سرایی   

 

درصد ماسه    5۰درصد خاک معمولی و    5۰بستر ترکیبی از    حاویهای  گیری به ظرفها برای خزانهزنی، بذرپس از جوانه

پر    یاصل  یهابه گلدان  هااهچهیدر مرحله بعد، گ .  شدند  انتقال یافتند و تا رسیدن به مرحله دو تا سه برگی در خزانه نگهداری

غلظت نمک و    قیامکان کنترل دق  ،یخاک معمول  یجاعنوان بستر کشت منتقل شدند. انتخاب ماسه بهشده از ماسه خالص به

کشت شد و    گریکدیاز    متریفاصله پنج سانت  ت ی . در هر گلدان سه نشاء با رعاآوردیرا فراهم م  شهی ر  طیدر مح  ییعناصر غذا

تا حد    یامزرعه  طیشده بودند قرار گرفتند تا شرا   یبندقیعا  کیکه با پلاست  متر یسانت  97×79با ابعاد    ییهاها درون جعبهگلدان

 یک رشد، از  هیکه در مراحل اول صورتنیز شد؛ بداز همان ابتدا با محلول هوگلند آغا اهانی گ  یاری شود. آب  یسازهیممکن شب
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تا نصف غلظت کامل هوگلند    جیبه تدر  ،ییغذا  ازین  شیها و افزاتر شدن بوته استفاده شد و با بزرگ  لمحلو   نیغلظت ا  چهارم

 و حفظ شد. میتنظ ۶/ 5 یرو شیدر تمام مدت آزما  زیمحلول ن تهیدی. اس افت ی شیافزا

منظور جلوگیری از  ها، اعمال تنش شوری در مرحله چهار برگی آغاز شد. بهدو هفته پس از نشاءکاری و استقرار کامل بوته

صورت  عمال تیمارها بهمنظور سازگاری تدریجی گیاهان با تنش شوری، ابهفرصت کافی  شوک اسمزی ناگهانی و فراهم آوردن  

از ترکیب کلرید سدیم  مولار  میلی  25ترتیب که در هر مرحله، مقدار  های زمانی مشخص انجام پذیرفت. بدینپلکانی و در بازه

با نسبت مولی   پایهبخش کلرید سدیم به یک)سه  3:1و کلرید کلسیم  به محلول  افزوده شد.    یبخش کلرید کلسیم(  هوگلند 

  99و  ۶۶، 33ترتیب مقادیر مولار کلرید سدیم، بهمیلی 132و  88، 44اساس، برای دستیابی به سطوح نهایی شوری معادل براین

د. شایان ذکر  شمولار کلرید کلسیم به محیط کشت اضافه  میلی  33و    22،  11سوم این مقادیر یعنی  مولار کلرید سدیم و یکمیلی

  ی های منطقهسازی هرچه نزدیکتر به شرایط شوری طبیعی خاک منظور شبیهتخاب این ترکیب نمکی با نسبت مزبور، بهاست که ان

مولار )بر  میلی  132و    88،  44مورد مطالعه )یاسوج( صورت پذیرفت. در نهایت، چهارسطح تنش شوری شامل شاهد )صفر(،  

طور کامل تعویض بار بهآزمایش، محلول هر جعبه هر هشت روز یک  در طول دوره  .اساس غلظت معادل کلرید سدیم( محقق شد

ها نیز در صورت نیاز،  عمل آید؛ در فاصله میان تعویضکاهش عناصر غذایی جلوگیری بهد تا از تجمع بیش از حد نمک و  ش

ر جداگانه برداشت شده و  طوهای هر گلدان بهشد. در نهایت، در زمان رسیدن محصول، بوتهها افزوده میآب معمولی به جعبه

نمایی از وضعیت آزمایش نشان داده شده    1در شکل    .دشگیری و ثبت  عنوان شاخص اصلی عملکرد اندازهوزن شلتوک برنج به

 است. 
 

 مولار )ب(،میلی 44نمایی از وضعیت گیاهان در شرایط شاهد )الف( و سطوح شوری  -1شکل 

 ( 2۰25مهر و همکاران،  مجیدی ( )مولار )دمیلی 132مولار )ج( و میلی  88 

 

 داشتند، اما اثرداری بر میزان شلتوک برنج  تنهایی تأثیر معنی دست آمده، تنش شوری و نوع رقم هر کدام بهبراساس نتایج به

نتایج نشان داد که با افزایش سطوح شوری، عملکرد تمامی ارقام مورد مطالعه .  دار نبودمعنیمتقابل این دو عامل بر یکدیگر  

بااینطور معنیبه کاهش یافت،  اثر متقابل رقم × شوری معنیداری  پاسخحال،  از عدم وجود  که حاکی  نبود  افتراقی  دار  های 

معنا که الگوی کاهش عملکرد در پاسخ به افزایش شوری در همه ارقام  دار در بین ارقام نسبت به تنش شوری است؛ بدینمعنی

 بررسی اثر سطوح مختلف شوری بدون درنظرگرفتن  .یک از ارقام واکنش آماری متفاوتی از خود نشان ندادندمشابه بوده و هیچ
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،  44های  ای که غلظت گونه؛ بهطور چشمگیری کاهش یافت ت نمک، عملکرد شلتوک بهنشان داد که با افزایش غلظ  ،نوع رقم

شلتوک در مقایسه با تیمار شاهد    عملکرد  درصدی  ۶2و    51،  34ترتیب موجب کاهش  مولار کلرید سدیم بهمیلی  132و    88

رو این  یافتهشدند.  با  کاهشی  تأیید  ند  و  دارد  همخوانی  پژوهشگران  سایر  دانهک کند  می های  و  عقیمی  افزایش  پوک، ه  های 

 شوند. ای از علائم بارز تنش شوری هستند که منجر به افت عملکرد در فاز زایشی میهای قهوهشدن خوشه و افزایش لکهایپنبه

نتایج گرم شلتوک در هر   49/ 45رقم لنجان عسکری با میانگین  ژنوتیپ    ×دار بودن اثر متقابل شوری  غیرمعنی  بر اساس 

شایان ذکر  گرم کمترین عملکرد را داشت.    31/ 9۰که رقم غریب با  خود اختصاص داد، درحالیگلدان بیشترین عملکرد را به

کامفیروز و دم  لنجان عسکری، محلی یاسوج،  ارقام  تفاوت معنی است که  با یکدیگر  نظر میزان شلتوک  از  داری سیاه ممسنی 

 .اری قرار گرفتندنداشتند و در یک گروه آم

ای که در تفسیر این نتایج باید مدنظر قرار گیرد، تفاوت در طول دوره رشد ارقام است. ارقام لنجان عسکری، محلی  نکته

توجه به همبستگی مثبت بین عملکرد  با  .  رس و رقم غریب از گروه ارقام زودرس هستندیاسوج و کامفیروز از گروه ارقام متوسط

تر بودن آن  توان به دیررسدوره رسیدگی، بخشی از برتری عملکرد رقم لنجان عسکری نسبت به رقم غریب را میدانه و طول 

که طول دوره رسیدگی مشابهی با رقم غریب داشت، عملکردی بالاتر از غریب اما    3۰4حال، لاین اصلاحی  نسبت داد. بااین

توان به طول دوره  را نمی  3۰4دهد که تفاوت عملکردی لنجان عسکری با تر از لنجان عسکری نشان داد؛ این امر نشان می پایین

بنابراین توصیه    .رسیدگی نسبت داد و احتمالاً ناشی از پتانسیل ژنتیکی برتر لنجان عسکری در سازگاری با تنش شوری است 

حمل به شوری در درون هر گروه  بندی شده و ارزیابی تهای مشابه، ارقام بر اساس طول دوره رسیدگی دستهشود در پژوهشمی

تری درباره ظرفیت  صورت مستقل انجام گیرد، تا سهم این عامل از پتانسیل ذاتی تحمل به شوری جدا شده و قضاوت دقیقبه

 .(14۰2د )رنجبر و آناقلی، شو پذیر شور امکانواقعی هر رقم در شرایط 
 

 ترویجی  های توصیه

نظر میانگین عملکرد شلتوک در شرایط اعمال شوری، برتری نسبی نسبت به سایر  در این مطالعه، رقم لنجان عسکری از    -1

عنوان یک کاندیدای امیدبخش برای کشت در مناطق شور معرفی شود. همچنین ارقام محلی یاسوج،  تواند بهارقام نشان داد و می

عنوان ارقام جایگزین وجود دارد. رقم غریب ا بههکامفیروز و دمسیاه ممسنی نیز عملکرد مطلوبی داشتند که امکان استفاده از آن 

 .دلیل افت شدید عملکرد، برای کشت در اراضی شور مناسب تشخیص داده نشدنیز به

جهت کسب نتایج دقیق  بهشود  اینکه کشاورزان سطح زیر کشت ارقام متحمل به شوری را گسترش دهند، توصیه میازپیش  -2

 . آزمایش شوداین طرح در سطح مزرعه هم 

هایی مانند  اند و در برابر تنشهوایی و خاکی منطقه خود سازگار شدهوها با شرایط آببومی و محلی در طول سالارقام    -3

شوری را در  متحمل به  شدهو اصلاح  شود کشاورزان مناطق شور، ارقام محلیشوری مقاومت بیشتری دارند. بنابراین توصیه می

 .اولویت کشت قرار دهند
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