
 

 

 مزارع برنج یپاشدر خصوص سم یفن یهاهیتوص

 *1یوسفیاله روح

 ، ایرانرشت ،موسسه تحقیقات برنج کشورسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،  ،پژوهش استادیار -1

  r.yousefi1348@gmail.com نویسنده مسئول: *                  

 چکیده
های هرز، روش کنترل ها و علفهمچون آفات، بیماری یادکنندهیحفاظت از محصول برنج در برابر عوامل تهد یهااز روش یکی

هرز، نوع و علف یمارینوع آفت، ب حیو صح قیدق ییخواهد بود که علاوه بر شناسا یمؤثر و اقتصاد یزمان ،ییایمیاست. کنترل ش ییایمیش

رند، نقش دا یمحصولات کشاورز دیو تول یها در حفاظت، نگهدارکشانتخاب شود. به همان اندازه که آفت یتبه درس زیپاش نسم و سم

موثر است.  اریسب زاتیتجه حیکاربرد صح ،ضرورت داشته باشد یپاشکه سم یطی. در شراکنندیم فاینقش ا زیها نکشکاربرد آفت زاتیتجه

ه نبودن و استفاد برهیو کال می. تنظرودیها، هدر مپاشعلت کاربرد نامناسب سمدرصد سموم در کشور، به 03تا  03در حال حاضر، حدود 

اعث آن ب حیصح ونیبراسیها و کالپاشسم حیانتخاب صح رو،نیا . ازشودیمصرف سم م شیها، باعث افزاپاشنابجا و نادرست از سم

پاشش،  نازل، سرعت دیبا پاشسم ونیبراسیکال ی. براشودیسم م نهیو مصرف به یطیمحستیکاهش خسارت ز ،یپاشبازده سم شیافزا

باشد و  اختکنوی دیسرعت پاشش با یپاش. در زمان سمرندیتحت کنترل قرار گ یپاشتناسب اهداف سمنازل و فشار پاشش، به یفاصله

و فشار در نازل در طول نوار پاشش ثابت  سارتفاع لان نینازل تا سطح هدف ثابت باشد. همچن یضمن استفاده از نازل مناسب، فاصله

انجام شود که سرعت باد و درجه  یزمان یپاشنمود. سم یخوددار دیمحصول، قبل و بعد از بارش باران با یپاشداشته شود و از سمنگه

 ب است.حرارت مناس

 فشار، نازل ،یپاشبرنج، سرعت کاربر، سم واژگان کلیدی:

 

 بیان مساله

ست ا یجمله امور ضروربرنج، از دیمراحل تول هیو علف هرز در کل هایماریو مراقبت از محصول در برابر آفات، ب ینگهدار

و  یمارینوع آفت، ب حیو صح قیدق ییخواهد بود که علاوه بر شناسا یمؤثر و اقتصاد یبه آن توجه شود. مبارزه زمان دیکه با

 محصولات دیو تول یها در حفاظت، نگهدارکشهمان اندازه که آفتانتخاب شود. به زیپاش مناسب نعلف هرز، نوع سم و سم

از  یریجلوگ یکه برا یطیشرا . درکنندیم فاینقش ا زیها نپاشهمان سم ایها کشکاربرد آفت زاتینقش دارند، تجه یکشاورز

اده تا در زمان مناسب، به روش درست و با استف ردکار بدقت را به تینها دیضرورت داشته باشد با یپاشخسارت مؤثر آفات، سم

و  ستیزطیبه مح بیآس نیحاصل شود و هم کمتر یشتریب تیمناسب کار به سرانجام برسد تا هم در مبارزه موفق لیاز وسا

 دهش لیتبد یاز مشکلات جدّ یکیمبارزه با آفت به  یبرا ییایمیسموم ش حیسلامت انسان وارد شود. امروزه عدم مصرف صح

کاربرد  حیصح یهاوهیآموزش ش تیهمواره اهم ش،یسال پ 50از حدود  یپاشسم یهانیاست. با توسعه استفاده از انواع ماش

درصد سموم در  03تا  03رنگ مانده است. در حال حاضر، حدود کم ایها پنهان فروش آن غاتیتبل یهیها در حاشپاشسم

 یموارد نیتراز مهم یکیها پاشسم حی(. کاربرد صح1033 ،ی)فکور رودیبه هدر م ،هاپاشعلت کاربرد نامناسب سمکشور، به

کاربرد  یها و نحوهپاشخصوص شناخت کاربران از سم نیاز اقدامات مؤثر در ا یکیشود.  ژهیبه آن توجه و دیاست که با

 رو،نیا. ازودشیمصرف سم م شیها باعث افزاآن ودننب برهیو کال میها، تنظپاشها است. استفاده نابجا و نادرست از سمآن حیصح

 رف سم و مص یطیحمستیکاهش خسارات ز ،یپاشبازده سم شیادرست آن باعث افز ونیبراسیپاش و کالسم حیانتخاب صح
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 هشاپاش و کسم حیکاربرد صح یدر راستا کارانیاقدامات جهت کمک به شال نیتراز مهم یفن یهاهیتوص نی. بنابراشودیم

 حیدر خصوص کاربرد صح یفن یهاهیتوص نیترشده که مهم یمقاله سع نیمصرف سم و کاهش هدررفت برنج است. در ا

 ها راهکار ارائه شود.آن یو برا یپاش معرفسم

 راهکارمعرفی 
نترل برای کپاشد. طور یکنواخت روی گیاه میکند و بهای است که محلول سمی را به ذرات ریز تبدیل میپاش وسیلهسم

برای پاشش  پاشتنظیم سم ازعبارت است  کالیبراسیونکالیبره نمود.  آن راشود باید پاش استفاده میبهتر آفات، هر بار که از سم

  .با قطر ذرات از پیش تعیین شده و تعداد معینی از ذرات در واحد سطح ،مقدار معینی سم خالص یا محلول سم در هکتار

ش اشی پ، سرعت پاشش )سرعت حرکت نازل روی سطح هدف(، فاصلهباید نوع و اندازه نازل پاشرای کالیبراسیون سمب

 (.1د )شکل پاشی تحت کنترل قرار گیرنتناسب اهداف سم، بهی نازل از سطح هدف( و فشار پاشش نازل)فاصله

 
 (نترنتیپاش )اکردن سم برهیکال یعوامل موثر برا -1شکل 

 

 های متداول در شالیزارپاشکالیبراسیون سم

 (.2تمیز پر شود )شکل پاش با آب تا نیمه مخزن سم :1 مرحله

 
 ریختن آب تمیز در مخزن )اصلی( -2شکل 

 

 پاش انجام شود. های اولیه سمقبل از شروع فرآیند کالیبراسیون، بازدیدهای فنی، تنظیمات و سرویس :2مرحله 

 کلیه اتصالات کنترل شود. -

 پاش در پشت کاربر انجام شود. تنظیمات اولیه بندهای دوشی جهت قرارگیری سم -

 دیده یا فرسوده است تعویض شود. نازل آسیبوضعیت نازل بررسی شود. اگر  -

 پاش پشتی، شارژی است، وضعیت شارژ باتری کنترل شود. که سمدر صورتی -
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 پاش آماده به کار و از نظر پاشش صحیح و ایمن کنترل شود.  سم :3مرحله 

 پاشی تنظیم شود. فشار مناسب برای سم :4مرحله 

ود )شکل پاشی حفظ شترین ریتم تلمبه زدن پیدا شود تا فشار مورد نیاز در زمان سمهای پشتی دستی مناسبپاشدر سم -

0 .) 

 (. 0های شارژی با چرخاندن پیچ تنظیم، فشار تنظیم شود )شکل پاشدر سم -

   (.0با چرخاندن دستگیره تنظیم فشار و ثابت نگاه داشتن میزان گاز، فشار تنظیم شود )شکل های پشتی موتوری پاشدر سم -

 

 
 چپ: دستی( )اینترنت( -وسط: شارژی -موتوریهای پشتی )راست: پاشتنظیم فشار در سم یهنحو -3شکل 

 

 (. 4پاشی فشار در نازل ثابت نگه داشته شود تا مقدار محلول خارج شده ثابت باشد )شکل در زمان سم -

 

 
 تاثیر تغییرات فشار روی تعداد و اندازه قطره )اینترنت( -4شکل 

 

لیتر  6/3بار  0دبی نازل در فشار  0عنوان مثال، با توجه به شکل با توجه به اندازه نازل، دبی نازل مشخص شود )به :5مرحله 

گیری و با بار اندازه 0در دقیقه است(. با استفاده از ظرف مدرج و یا یک پیمانه یک لیتری، دبی نازل در یک دقیقه در فشار 

درصد با دبی نازل نو تفاوت داشت  ±0درصد یا  0که دبی نازل صورتی(. در0شود )شکل مقدار درج شده در جدول تطبیق داده 

(. 1433رستمی و به آئین، لیتر در دقیقه( ) 05/3لیتر در دقیقه و کمتر از  60/3یا بیشتر از  60/3باید تعویض شود )در این مثال 

تر افزایش داده شود و اگر مایع زنی سریعشد، فشار با تلمبهلیتر پاشیده  6/3پاش پشتی دستی اگر از نازل آب کمتر از در سم

 لیتر پاشیده شد، سرعت تلمبه زدن کاهش داده شود. 6/3بیش از 
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 جدول پاشش )اینترنت( -5شکل 

 

 
 گیری دبی نازل )اینترنت(اندازه -6شکل 

 

درجه تولید  113و  53، 60ها با الگوی پخش بادبزنی در زوایای پاشش نشان داده شده است. نازل 5انواع نازل در شکل 

وه، بار و اندازه قطرات آن متوسط تا درشت است )افضلی گر 2تا  4/1ها پاشی با این نازلشود. فشار توصیه شده هنگام سممی

ی زاویه(. 1433شود )ثابتی، ااستفاده میکش برای پاشش یکنواخت علفای یا سیلابی با الگوی پخش شره نازل(. از 1433

ی پاشش محلول سم در نازل درجه متغیر است. زاویه 123تا  03پاشش محلول سم در نازل با الگوی پخش مخروطی توپر از 

 (.1433درجه متغیر است )افضلی گروه،  123تا  03با الگوی پخش مخروطی توخالی از 

 

 
 انواع نازل )اینترنت( -7شکل 
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عنوان گیری شود )بهمتر(. عرض نوار پاشش اندازهسانتی 03عنوان مثال نازل در ارتفاع مناسب نگه داشته شود )به :6مرحله 

 (. 3(. برای حفظ فاصله در حین آزمایش به لانس یک ریسمان وزنی بسته شود )شکل 5متر( )شکل  0/3مثال 

 
 ارتفاع نازل و عرض نوار پاشش )اصلی( -8شکل 

 

 
 استفاده از ریسمان وزنی برای ثابت نگهداشتن ارتفاع )اینترنت( -9شکل 

 

 پاشی، ثابت باشد. با تغییر ارتفاع پاشش، عرض پاششی پاشش( در طی سمزاویه به توجه بای نازل تا سطح هدف )فاصله

 (. 13شود )شکل تغییر کرده و منجر به تغییر مقدار پاشش در سطح می

 
 تاثیر تغییر ارتفاع نازل روی عرض پاشش )اصلی( -11شکل 

 

پاشی، لانس در طول نوار پاشش ثابت نگهداشته شود و از چرخاندن لانس به طرفین خودداری شود. با چرخاندن در زمان سم

 قطرات بسیار غیریکنواخت خواهد بود. اما پخش  ،شودتری پاشش لانس به طرفین ممکن است سطح وسیع

گیرد، انجام شود. برای آزمایش، مساحتی در شالیزار صورت میپاشی گیری سرعت کاربر، در زمینی که سماندازه :7مرحله 

پاشی شود، متر سم 0/3مترمربعی با عرض نوار پاشش  23مترمربع(. برای اینکه مساحت  23عنوان مثال: علامت گذاری شود )به

متر از سطح هدف سانتی 03که نازل حالیمترمربع را در 23پاشی مساحت زمان لازم برای سممدتشود. متر می 43طول مسیر 

متر  43 ÷ثانیه  03متر را طی نماید. سرعت کاربر،  43کشد تا کاربر ثانیه طول می 03گیری شود. در این مثال فاصله دارد، اندازه

 (.11کیلومتر در ساعت( )شکل  55/2متر در ثانیه=  5/3×  6/0متر در ثانیه است ) 5/3= 
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 گیری شده جهت انجام کالیبراسیون )اصلی(مساحت اندازه -11شکل 

 

پاشی یکنواخت باشد. با تغییر سرعت، مقدار پاشش در سرعت پاشش )سرعت حرکت نازل روی سطح هدف( در مدت سم

 واحد سطح تغییر خواهد کرد. 

 تعیین مقدار پاشش در هکتار :8مرحله 

 43)طول پاشش( متر ×  0/3)عرض پاشش( متر  =23ثانیه:           مترمربع  03پاشی در مدت مساحت سم

 ثانیه(: 63پاشی در مدت یک دقیقه )سم مساحت

 

 ثانیه 03 23مترمربع 

 دقیقه 1ثانیه=  X 63 =24مترمربع 

مترمربع است، مقدار  24پاشی در مدت یک دقیقه، لیتر و مساحت سم 6/3اینکه خروجی نازل در یک دقیقه،  به باتوجه

 پاشش در هکتار برابر است با:

 24مترمربع  6/3لیتر 

 13333مترمربع  X= 203لیتر 

متر با سرعت بیشتری طی شود. برای  43لیتر در هکتار محلول سمی باشد، باید طول  233نیاز به پاشش مقدار  کهیدرصورت

کشد تا کاربر طول ثانیه طول می 43در این حالت با افزایش سرعت،  این منظور باید زمان را کاهش داد تا سرعت افزایش یابد.

 د.متر را طی نمای 43

 43)متر(  ÷ 43= )ثانیه(  1کیلومتر در ساعت است.                           )متر در ثانیه(  6/0متر در ثانیه یا  1سرعت کاربر 

 ثانیه(:      63مترمربع( در مدت یک دقیقه ) 23پاشی )مساحت سم

 ثانیه 43 23مترمربع 

 دقیقه 1ثانیه=  X 63= 03مترمربع 

مترمربع است، مقدار  03پاشی در مدت یک دقیقه، لیتر و مساحت سم 6/3اینکه خروجی نازل در یک دقیقه،  به باتوجه

 پاشش در هکتار برابر است با:

 03مترمربع  6/3لیتر 

 13333مترمربع  X= 233لیتر  

 شود.لیتر در هکتار پاشش می 233کیلومتر در ساعت،  6/0با سرعت 
 

 برنج مزارع یپاشسم یفن یهاهیتوص: یوسفی

 

01 



 
 

 مترمربع 23ی مقدار آب پاشیده شده در محاسبه :9مرحله 

 (.12پاش روی یک زمین صاف قرار داده شود و سطح آب موجود با زدن علامت روی مخزن، مشخص شود )شکل سم -

 پاشی تمرین شده، انجام شود.سمدر مساحت مشخص شده، پاشش محلول با فشار، ارتفاع نازل و سرعت  -

سطح جدید آب با زدن علامت روی مخزن، پاش روی همان زمین صاف قرار داده شود. ی، سمپاشمحلولبعد از پایان  -

 (.12مشخص شود )شکل 

 
 سطح آب قبل و بعد از پاشش )اصلی( -12شکل 

 

 لیتر(. 4/3طور مثال اضافه شود تا سطح آب به نقطه اصلی برسد )به اطیاحت بابا یک ظرف مدرج آب  -

گیری بهتر، عملیات بالا سه بار تکرار شود. در پایان میانگین پاشش سه تکرار در محاسبه مد نظر قرار برای نتیجه توجه:

 گیرد.  

 23، مقدار پاشش محلول در لیتر است 233مترمربع(  13333با توجه به اینکه مقدار پاشش محلول در یک هکتار ) -

 مترمربع برابر است با: 

 مترمربع 13333 لیتر 233

 مترمربع X 23= 4/3لیتر 

پاشی با دهنده انجام سممحلول پاشیده شده باشد، نشان لیتر(میلی 433لیتر ) 4/3مترمربع، کمتر از  23در  کهیصورت در

پاشی با سرعت پایین بوده است. دهنده انجام سملیتر محلول پاشیده شده باشد، نشان 4/3سرعت بالا بوده است و اگر بیشتر از 

 مجددا تا حصول نتیجه، آزمایش را تکرار نمود.  در هر دو حالت باید سرعت را تغییر داده و 
 

 ترویجی هایتوصیه
 ی پاشش(زاویه به توجه بای نازل تا سطح هدف )پاشی، از چرخاندن لانس به طرفین خودداری شود. فاصلهدر زمان سم

گه داشته پاشی ثابت نسمپاشی یکنواخت باشد. فشار در نازل در زمان پاشی، ثابت باشد. سرعت پاشش در مدت سمدر طی سم

کش حد واسط برای هر آفت عنوانبهها سه بار و کشها یا قارچکشبار، برای حشرهها یککششود. فشار توصیه شده برای علف

 ها کاربرد دارند. از نازل با کشاستفاده در علف(. نازل با الگوی پخش بادبزنی برای 1053قاقی و صفری، شدو بار است )امیر
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شود. نازل با الگوی پخش مخروطی فاده ها روی گیاه استکشالگوی پخش مخروطی توپر برای پاشیدن کود مایع و حشره

با الگوی  ازل(. ن1433شود )افضلی گروه، کش توصیه نمیو برای علف کنترل حشره یا قارچ استفاده شود منظوربهتوخالی صرفاً 

پاشی محصول بعد و قبل از بارش از سم(. 1433است )ثابتی، کش برای پاشش علفنازل  نیترمناسبای یا سیلابی پخش شره

پاشی شوند. سمارج میخ پاشی، قطرات سموم و باران با هم جمع شده و از سطح برگباران خودداری شود. در صورت سم

درصد است انجام شود. معمولًا  53درجه سلسیوس و رطوبت نسبی محیط بیش از  20زمانی که درجه حرارت محیط کمتر از 

پاشی زمانی انجام شود که سرعت باد مناسب است. حداکثر سرعت سم. پاشی استصبح زود و عصر بهترین زمان برای انجام سم

پاشی سه کیلومتر در ساعت است. در شرایط بدون باد، ذرات ریز مایع فاقد قدرت نشستن روی ممجاز باد برای عملیات س

فری، شقاقی و ص)امیرپاشی اهمیت دارد هدف هستند و یک حداقل سرعت باد )کمتر از سه کیلومتر در ساعت( برای عملیات سم

1053.) 
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